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Abb. 2. Virusagglomerate Ieuehten im Dunkelfeld. Vergr. 2000mai. 
Photo Havlik. 

der  Fe t t ze l l en  besch~digt ,  h y p e r t r o p h i e r t  oder  ve rzehr t ,  
was ja  ffir die Po lyedr ie  charak te r i s t i sch  ist. I m  ~veiteren 
u n t e r s c h e i d e t  es sich d u t c h  die ova le  Ges ta l t  der  Ink lu-  
s ionen u n d  d u t c h  die Granula ,  die auch  ohne  -~tzung in 
den Ink lus ionen  zu sehen sind. Die Auswi rkung  der  
IZrankhei t  auf  die Ch i ronomiden l a rven  gipfel t  besonders  
darin,  dab  der  ganze  F e t t k 6 r p e r  d u t c h  Ink lus ionen  aus-  
geffi l l t  wi rd  und  in der  Zei t  der  L a r v e l l v e r p u p p u n g  kei- 
nen  F e t t v o r r a t  ftir die Ern/~hrung l i e f e rn 'kann ,  so dab  
die La rve  abs t i rb t .  Bei  schnel lem For t sch re i t en  der  In-  
fekt ion  kann  der  Tod  berei ts  fr t iher  e in t re ten .  

2. Kokkenartige Organismen 

Die m i t  dieser  E r k r a n k u n g  befa l lenen L a r v e n  h a t t e n  
den F e t t k 6 r p e r  pral l  m i t  k le inen runden  K6rnchen  von  
e t w a  0,2--0,3 p Gr6Be angefii l l t .  Die  H ~ m o l y m p h e  war  
mi lchig  und f i ihr te  anffa l lend viele  K6rnchen .  I)iese 
f / i rbten sich nu r  schwer  m i t  den  gew6hnl ichen  Fa rbs to f -  
fen. Mit  H e i d e n h a i n s c h e m  H~tmatoxyl in  und  besonders  
m i t  I s a minb l au  gelang die F ~ r b u n g  gut.  Die k le inen 
Pa ra s i t en  dr ingen  yon  einer  Seite  in das F e t t g e w e b e  ein, 
ffillen die Fe t t ze l l en  und  v e r m e h r e n  sich in ih rem Innern ,  
ohne  den K e r n  anzugre i fen .  E r s t  w e n n  die Zelle m i t  Pa-  
ras i ten  vo l lges topf t  ist, wi rd  die Ze l lwand du rehb rochen  
und  zerlegt.  ,Der I n h a l t  yon  mehre ren  Zellen fliel3t zu- 
s a m m e n  und  eine cc tuberke l~hnl iche  Kuge l  wird gebil-  
det .  Die Pa ras i t en  f inden sich in jeder  Tuberke l  in klei- 
nen  wolkenf6rmigen  Gruppen  z u s a m m e n .  Die Ke rne  der  
inf iz ier ten  Zellen h y p e r t r o p h i e r e n  nicht ,  und  die Pa ra -  
s i ten dr ingen  n ich t  in die Kerne  ein, sondern  schieben 
diese zu dem noch unve r seh r t en  Tei l  des Fe t tk6 rpe r s ,  
was zur  Folge  hat ,  dab  a m  E n d e  der  I n v a s i o n  die Kerne  
des ausgep l t inder ten  F e t t g e w e b e s  l~ngs der  W a n d  des 
ehemal igen  F e t t k 6 r p e r s  l iegen. Die In fek t ion  geschieht  
o f fenbar  per os. Die L a r v e n  werden  du t ch  die K6rper -  
f l i issigkeit  v e r e n d e t e r  L a r v e n  per os inf iz ier t  und die Er-  
k r a n k u n g  ist  im Ver laufe  einer  W o c h e  Iestzustel len.  Kul -  
t u r v e r s u c h e  wurden  n ich t  v o r g e n o m m e n .  

Von  den v e r w a n d t e n  In f ek t i onen  seien zwei E r k r a n -  
k u n g e n  angef i ihr t .  Die  Pseudograsser ie  1 von  PAILLOT 1 
(1936) und  die Granulosis  (STEINHAIJS2). Beide  Er -  

1 A. PAILLOT, Ann. Epiphyt. Phytogenet. 2, 341 (1936). 
2 E. STEX~HAtJS, Insect Microbiology (Comstock, Ithaca, 1946); 

Science 106, 323 (1947). 

Abb. 3. Virusaggtomerate, gef/irbt nach BREINDL. Vergr. 4000mal. 
Photo Havllk. 

k r a n k u n g e n  sind durch  kleine kokkena r t i ge  Organ ismen  
gekennze ichne t ,  die den  Kern  der  Fe t t ze l l en  befallen, 
das  C h r o m a t i n  auf lockern  u n d  ve rzehren ,  wobe i  Kern  
und  Zelle h y p e r t r o p h i e r e n  und  sich zu le tz t  in eine Masse 
kle iner  K6rnchen  ve rwande ln .  Beide  E r k r a n k u n g e n  un- 
t e r sche iden  sich durch  den W i r t  und auch durch  den 
ganzen  Ver lauf  der  In fek t ion  grunds~tz l ich  yon  unseren 
Organismen.  W i t  miissen desha lb  diesen Rickettsia-arti- 
gen Organ i smus  als eine neue  A r t  ansehen.  J .WEISER 

Paras i to logische  Ab te i lung  der  Kar l sun ivers i tRt  Prag,  
den 1. F e b r u a r  1948. 

Summary 

The  descr ibed  new po lyhedra l  disease a t t acks  t he  fat  
cells of Camptochironomus tentans (Chironomid~e). The 
inclusions are  f rom 2 to 16 # in d iamete r ,  oe t ahedra l  
or  ovo id  in shape.  The  m e m b r a n e  and  the  nucle i  of the  
in fec ted  cells are  no t  infected.  Only  the  c h r o m a t i n  of the  
nuclei  is more  c o m p a c t  (Fig. 1). W i t h  e lec t ive  stains 
a f te r  mace ra t ion  wi th  alcali  we see the  typ ica l  virus  in- 
clusions (Fig. 3) ("Virus  agg lomera t ions"  of t he  authors) .  
These  agg lomera t ions  l igh t  up in t he  dark- f ie ld  micro-  
scope (Fig. 2). The  dea th  of the  insects  occurs  a t  the  
me tamorphos i s .  

The  osher  paras i tes  in the  same hos t  species are l i t t le  
round  bodies of 0-2 p in d i a m e t e r  which  d iv id ing  fill 
the  f a t -body  ceils wi th  ind iv idua ls  in hol low spheres.  
T h e y  dissolve the  ceil walls and  form grea t  " t ube rc l e s " .  
The  d ischarged tuberc les  fill t he  body  c a v i t y  wi th  para-  
sites a t t a c k i n g  new tissues.  The  hosts  die in 1 0 - 1 4  
days.  The  paras i t e  was no t  c u l t i v a t e d  and  we bel ieve 
t h a t  i t  is a r i cke t t s ia - l ike  organism.  

l~ber die  Gr6t3e des  to ten  R a u m e s  
b e i m  K a n i n c h e n  

U n t e r  dem to t en  R a u m  v e r s t e h t  m a n  funk t ione l l  den 
V o l u m e n a n t e i l  der  E i n a t m u n g s l u f t ,  der  n ich t  zu Alve- 
o la r lu f t  wird,  und  zwar  zu A lveo la r lu f t  t ier Zusammen-  
se tzung,  wie sie im  Beg inn  der  be t re f fenden  E i n a t m u n g  
bes teht .  Das  V o l u m e n  dieses t o t e n  R a u m e s  kann  be- 
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s t i m m t  w e r d e n  n a c h  der  F o r m e l  

[°/o CO 2 in der E xspirationslu[t . 100) 
x = 100 -- \ 0/° CO 2 in der Alveolarlu/t 

Dabe i  is t  x die  Gr fBe  des t o t e n  R a u m e s  in P r o z e n t e n  
des  A t e m z u g s v o t u m e n s .  Die H a u p t s c h w i e r i g k e i t  bei Be-  
s t i m m u n g e n  dieser  A r t  ist  die, ,wahre~  Alveo la r lu f t  er- 
h a l t e n  zu k f n n e n  (vgl. dazu  auch  CORDIER1). Wir  h a b e n  
d e s h a l b  eine speziel le  M e t h o d e  a u s g e a r b e i t e t  ( isoliertes 
L u n g e n p r g p a r a t  des  Kaninchens~) ,  die e r s t ens  e r l aub t ,  
w a h r e  Alveo la r lu f t  zu e n t n e h m e n ,  und  die zwe i t ens  in 
b e s o n d e r e m  Mage  gee igne t  ist ,  die Abhi ing igke i t  des 
t o t e n  R a n m e s  von v e r s c h i e d e n e n  F a k t o r e n  der  A t m u n g  
e inze ln  zu s tud ie ren .  

Mit  d ieser  M e t h o d i k  h a b e n  wi r  vo re r s t  abgekl i i r t ,  wie 
be im K a n i n c h e n  der  t o t e  R a u m  v o m  V o t u m e n  des A t e m -  
zuges abhAngig ist.  Ffir  den  Menschen  is t  h ie r f iber  be-  
re i t s  b e k a n n t  3, dab  m i t  z u n e h m e n d e m  A t e m z u g s v o l u -  
men  a u c h  de r  t o t e  R a u m  z u n i m m t ;  die  A n g a b e n  f iber  

/0 

~ 5  

5 /0 /5 2O 
~q~emzugsvo]umez in ccm 

Toter Raum (Ordinate) und Atemzugsvolumen (Abszisse). Die Dauer 
der einzelnen Atemzfige betr~igt 2 Sekunden; die Residualluft betr/igt 
30 cm 3. Die Kurve stellt das Mittel aus den entsprechenden Kurven 

yon 15 Kaninchen yon etwa je 2 kg Gewicht dar. 

die abso lu t e  Gr fBe  des  t o t e n  R a u m e s  bewegen  sich u m  
30 % des e inze lnen  A t e m z u g e s .  In  unse ren  U n t e r s u c h u n -  
gen a m  K a n i n c h e n  zeigte s ich nun ,  d a d  -- von  e iner  ge- 
wissen  Atemzugsg rSBe  an  --  zwischen  d e m  t o t e n  R a u m  
u n d  d e m  A t e m z u g s v o l u m e n  eine  au f fa l l end  l ineare  Be-  
z i ehung  b e s t e h t  is. A b b i l d u n g ) ;  dabe i  b e t r g g t  de r  t o t e  
R a u m  e t w a  40 % des A t e m z u g s v o l u m e n s .  

E s  soll n u n  we l t e r  u n t e r s u c h t  werden ,  wie de r  t o t e  
R a u m  yon  a n d e r n  F a k t o r e n  de r  A t m u n g  (wie Atemlage ,  
A t m u n g s t y p u s ,  A t e m z u g s d a u e r  usw.) abh~ ng ig  ist  4. 

K. TANNER u n d  K.  BUCHER 

P h a r m a k o t o g i s c h e s  t n s t i t u t  der  U n i v e r s i t ~ t  Basel ,  d e n  
14. Apr i l  1948. 

S u m m a r y  

A l inear  r e l a t i onsh ip  was  f o u n d  for r a b b i t s  b e t w e e n  
the  d e a d  space  a n d  t h e  v o l u m e  of each  in sp i r a t i on .  

1 D. et G. CORDIER, XV e Rfunion des Physiologistes de langue 
frangaise , Toulouse, 17 19 avril 1947. 

Erscheint ausfiihrlieh in Helv. physiol, et pharmacol, acta. 
:) J. S. HALDANE, Am. J. Physiol. 38, 20 (1915).- Y. HENDERSON 

und H. W. HAGGARD, Hoppe-Seylers Z. physiol. Chem. 130, 126 
(1923). - H. ENGttOFF, Skand. Arch. Physiol. fi3, 15 (1932). - F. ROH- 
RER, Pfliigers Arch. ges. Physiol. 162, 281, ~92 (1915). - A. Mou- 
CmEF~, Lancet 956 {1933[I). 

4 Erscheint ausffihrlich in Helv. physiol, et pharmacoL acta. 

Experimentelle Untersuchungen fiber eine 
rfntgenkymographische Methode zur Messung 

der Strfmungsgeschwindigkeit des Blutes 

E s  s ind  b i she r  fo lgende r6ntgenologische Methoden  zu r  
B e s t i m m u n g  der S t r fmungsgeschwind igke i t  des B lu tes  be-  
s ch r i eben  w o r d e n  : 

1. Visuelle Ver fo lgung  des K o n t r a s t m i t t e l d u r c h f l u s s e s  
am L e u c h t s c h i r m  u n d  Messung  der  Durchf luBze i t  mi t  
de r  S t o p p u h r  (FRANCK-ALWENSI); 

2. S e r i e n a u f n a h m e n  mi t  b e s t i m m t e m  Ze i t in te rva l l  zwi- 
schen  je zwei A u f n a h m e n  (Dos  SANTOSZ); 

3. R f n t g e n k i n e m a t o g r a p h i e  (BOEHME3); 
4. Rdn tgenkymograph ie ,  eine Methode ,  yon deren  M f g -  

l i chke i t  BOEHME s c h o n  1937 sp rach ,  ohne  sie ] edoch  
p r a k t i s c h  a n z u w e n d e n .  1946 b e r i c h t e t e  d a n n  ZEHNDER 4 
fiber die K y m o g r a p h i e  der  Hirngef~tBe, f t ih r te  a b e r  ke ine  
G e s c h w i n d i g k e i t s b e r e c h n u n g  des B l u t s t r o m e s  durch .  -- 
Seit  zweie inha lb  J a h r e n  besch/ i f t igen wir uns  e i n g e h e n d e r  
mi t  de r  r f n t g e n k y m o g r a p h i s c h e n  Messung  de r  S t r f -  
m u n g s g e s c h w i n d i g k e i t  yon  Fl t i ss igkei ten ,  n a m e n t l i c h  
yon  Blut .  W i r  beze i chnen  das V e r f a h r e n  als ~ S t r f m u n g s -  
kymograph ie  ,, u n d  m f c h t e n  m i t  d ie sem A u s d r u c k  a n d e u -  
ten ,  dab  die B e w e g u n g  e iner  s t r f m e n d e n  Fl i i ss igkei t  
mi t t e l s  des  R f n t g e n k y m o g r a p h e n  reg i s t r i e r t  wird.  Die 
B e z e i c h n u n g  ~Wasokymographie~ d a g e g e n  soll te  ftir d ie  
r f n t g e n k y m o g r a p h i s c h e  Re g i s t r i e r u n g  der  im P u l s r h y t h -  
m u s  e r fo lgenden  K a l i b e r s c h w a n k u n g e n  der  Gef/iBe re- 
s e rv i e r t  b le iben .  

Pr inz ip ie l l  b e r u h e n  alte v ier  M e t h o d e n  auf  der  Messung  
der  Durchf luBze i t  eines Kontras tmi t t e l s  d u r c h  e inen be-  
s t i m m t e n  Gef/ i l3abschnit t .  Dabe i  wird  a n g e n o m m e n ,  dab  
sich die K o n t r a s t s u b s t a n z  mi t  de r  g le ichen Geschwind ig -  
ke i t  f o r t b e w e g t  wie das  Blur  se lbs t .  V o r a u s s e t z u n g  d a z u  
ware  j edoch ,  dab  sie gegen i ibe r  d e m  B l u t  u n d  d e n  Ge- 
f/il3en a b s o l u t  i n d i t f e r e n t i s t ,  u n d  d a b  sie die  g le ichen  
phys ika l i s chen  E i g e n s c h a f t e n  wie das  Blur  bes i t z t .  U n t e r  
den  H a n d e l s p r / i p a r a t e n  s t e h e n  d e m  idea len  K o n t r a s t -  
m i t t e l  das  Vasoselectan u n d  das  Thorotras t  wohl  a m  
n~ichsten. Wie  unse re  V e r s u c h e  e rgeben  h a b e n ,  k a n n  
m a n  bei  a n n X h e r n d  h o r i z o n t a l e m  Gef/~Bverlauf t r o t z  d e m  
h f h e r e n  spez i f i schen  G e w i c h t  u n d  der  h f h e r e n  Viskosi -  
t~ t  des  Lip iodo l s  im Verg le ich  z u m  Blur  die J o d f l t r o p -  
f e n m e t h o d e  a n w e n d e n ,  o h n e  e inen  grol3en Fe h l e r  zu be-  
gehen.  

Unsere Versuchsapparatur ist folgendermagen aufgebaut: Sie- 
mens-Universalger~it (Pantostat) horizontal gestellt, Rfntgenrfhre 
unter dem Tisch, Stumpfscher Kymograph fiber dem Tisch, zwischcn 
Tisehplatte und Kymograph die zu untersuchende Gef~i~streeke, bei 
unsern Modellversuchen ein Glasrohr oder ein Gummischlaueh. Bei 
den Versuchen mit konstanter Str6mung flieBt die Fliissigkeit (Blut) 
aus einer erhfht aufgestellten Mariottesehen tqasche durch das GefiiB. 
Bei andern Vcrsuchen erfoigt zur Erzielung einer pulsierenden, inkon- 
stanten Strfmung in einem bestimmten Rhythmus eine vorfiber- 
gehende Drosselung des Flfissigkeitsstromes. Mit einer gewShnlichen 
Injektionsspritze nfit weitlmniger Nadel wird ein Tropfen Lipiodol 
vor dem Anfang der zu untersuchenden Gefiigstrecke in den zuffih- 
renden Gunmfischlauch injiziert. Zur gleichen Zeit erfolgt die Aus- 
16sung der Aufnahme, welche 2-3 (-4) Sekunden dauert. Die Auf- 
nahmezeit bzw. die Abiaufzeit des Kymographen wird genau gemes- 
sen (Zeitrelais am Schalttisch des RSntgenapparates), da diese GrSBe 
zur Berechnung der Gesehwindigkeit notwendig ist. 

Die Versuehe wurden sowohl mit stehendem Raster und bewegtem 
Film (= Filmkymographie, identisch mit der Bezeichnung, Stufen- 
kymographie, nach STUMP]v') als auch mit stehendem Fihn und be- 
wegtem Raster (= Rasterkymographie) durchgeffihrt. Die Raster- 
kymographie ist infolge ihrer iibersichtlicheren Darstellung der ana- 

l O. FRANCK und W. ALWENS, Mfinch. reed. Wschr. 950 (1910). 
R. Dos SANTOS, Bull. Soc. nat. Chir. Paris 59, 35 (1933). 

a "W. BOEHME, Fortschr. RSntgenstr. 57, 59 (1937). 
4 M. ZEHNOER, Schweiz. med. Wschr. 76, 29 (1946). 


